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Resumen-- El proyecto lleva el nombre “Pinpoint Rescue - Localizamos, Guiamos y Rescatamos”.
Es un proyecto de innovacion enfocado en la fabricacion, comercializacion de suscripciones e
instalacion de dispositivos de rastreo vehicular, desarrollado en lenguaje de programacion Kotliny
utilizando técnicas de disefio de circuitos. El sistema permite la monitorizacion vehicular, mediante
tecnologia GPS en tiempo real, especializada en casos de robo, afinando la seguridad y la gestion de
flotas. Este proyecto surge debido a la necesidad de apoyo a la seguridad y proteccion de bienes de
la sociedad. De acuerdo con datos reportados por Forbes, en 2023, se robaron 61,222 vehiculos
asegurados en México (Forbes Staff, 2024), lo que significé un aumento de 2.3% respecto a 2022, de
acuerdo con datos publicados por la AMIS (Asociacién Mexicana de Instituciones de Seguros, 2023).
Ante esta problemaética, el proyecto propone una solucion tecnoldgica piloto en el municipio de
Ahome, Sinaloa, con el disefio de un software intuitivo y un hardware que acceda a informacion de
vital importancia como tableros e informes de rendimiento, ubicacion en tiempo real, rutas mas
eficientes y un apartado de comunidad donde es posible recibir asistencia de usuarios y expertos. La
propuesta ademas incluye, un sistema de suscripciones, pues asi se podra mejorar la gestion y
reconocimiento de clientes activos y permitira mejorar la calidad de su servicio al llevar un historial
del cliente, y generar estadisticas de uso, que seran el soporte para brindar recomendaciones.

Palabras claves-- Automovilistico, Localizacion, Colectividad, Software, Telefénica.

Abstract-- The project is titled “Pinpoint Rescue - We Locate, Guide, and Rescue.” It is an
innovation project focused on the manufacturing, subscription sales, and installation of vehicle
tracking devices, developed using the Kotlin programming language and circuit design techniques.
This enables real-time vehicle monitoring through GPS technology specialized for theft recovery,
enhancing security and fleet management. The project arises from the need to support public safety
and the protection of property. According to Forbes, 61,222 insured vehicles were stolen in Mexico
in 2023 (Forbes Staff, 2024), representing a 2.3% increase compared to 2022, based on data published
by AMIS (Mexican Association of Insurance Institutions, 2023). This project is intended to be carried
out as a pilot program in the municipality of Ahome, Sinaloa. The software design will be intuitive
and supported by robust hardware, aligned with the electronics industry, to monitor fuel consumption.
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The goal is to access vital information such as performance dashboards and reports, real-time location,

efficient routing, and a community section for assistance from users and experts. As a business, a
subscription system will be utilized to improve the management and recognition of active clients,
enhancing service quality through customer history and usage statistics that will serve as the basis for
providing recommendations.

Keywords: Automotive, Community, Location, Software, Telephony.
-

INTRODUCCION

Segun Forbes, en 2023 se robaron 61,222 vehiculos asegurados en México (Forbes Staff, 2024), lo que
significd un aumento de 2.3% respecto a 2022, de acuerdo con datos publicados por la AMIS (Asociacion
Mexicana de Instituciones de Seguros, 2023). Al tener en cuenta el aumento del robo de vehiculos
asegurados, se requiere una estrategia para proteger a los propietarios de vehiculos. Ademas, con el alto
costo del combustible, nuestro proyecto lleva integrado una funcion con el objetivo de optimizar rutas
mas convenientes, esto para reducir gastos adicionales de combustible. Por lo anterior podemos decir que
este proyecto impacta en el sector de seguridad automotriz. Otro dato importante es lo que menciona un
articulo publicado en el periédico "El Debate", que report6 un total de 221,987 vehiculos en Ahome
(Corral, 2023). Este dato es de suma importancia ya que el proyecto se desarrollard en dicho municipio.
Este dispositivo de localizacion y monitoreo de vehiculos tiene un mercado potencial significativo y
diverso pues puede ser de uso empresarial y privado.

DESARROLLO

Fundamentos tedricos

Lenguajes de programacion para moviles: Los Lenguajes de programacion en el que se desarrolla el
proyecto son Kotlin y Dart. Kotlin: es un lenguaje de codigo abierto que cuenta con el apoyo oficial de
Google para el desarrollo en Android, que fue disefiado como alternativa a Java y tiene una serie de
caracteristicas que facilitan la escritura de codigo orientado a objetos (Hardik, 2020). Referente al lenguaje
Dart se utiliza un framework llamado flutter que es de cddigo abierto creado por Google, que permite
desarrollar de App moviles para iOS, Android y Web. EI framework flutter ofrece una interfaz con widgets

que se adaptan a diferentes plataformas, permitiendo al desarrollador crear una sola interfaz sin necesidad
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de escribir cddigo para diferentes plataformas. El lenguaje de programacién Dart, en el que se soporta el
framework flutter, tiene una sintaxis sencilla y facil de aprender para los desarrolladores.

El dispositivo utilizado como prototipo, que permite establecer la conexion entre los indicadores del
vehiculo y la app movil, es el Arduino. EI Arduino es una plataforma de desarrollo basada en una placa
electronica de hardware libre que incorpora un microcontrolador re-programable y una serie de pines
hembra que permiten establecer conexiones entre el microcontrolador y los diferentes sensores y
actuadores de una manera muy sencilla (MCI Electronics, 2024). Algunos de los tipos mas utilizados son
modelo Uno, Leonardo, Mega Nano y ProMini, entre otras. A estas placas se le puede conectar diferentes
maddulos, entre ellos mddulos que permiten la comunicacion GPS por medio de chip telefonico. Estos
maodulos permiten diferentes protocolos de comunicacion y asi establecer una comunicacion con u
dispositivo movil por Bluetooth, Wifi, Infrarrojo, etc. Algunos de los mddulos en el mercado que pueden
interactuar con la placa Arduino son: Modulo GPS Velleman VMA430 U-BLOX Neo-7M paraArduin,
Madulo satelital de posicionamiento GPS micro USB NEO-6M/NEO 7M paraArduino, Mini médulo de
posicionamiento satelital GPS NEO-7M/NEO-6M 51 para Arduino STM32, SIM808: GSM/GPRS+GPS.

Imagen 2. Mini médulo de posicionamiento satelital GPS NEO-7M/NEO-6M 51 para Arduino

APIS’s de Servicio de Google Play: La APl de Geolocalizacion es un servicio que acepta una solicitud
HTTPS con la torre de telefonia celular y puntos de acceso wifi que un cliente movil puede detectar.
Muestra coordenadas de latitud y longitud y un radio que indique la precision del resultado para cada

entrada valida (Google for Developers, 2024). Esta API fue utilizada para obtener ubicacién GPS y mapa
METODOLOGIA

Para la realizacion de este proyecto se utilizé el lenguaje de programacion Kotlin (Hardik, 2020; Lee,

2013), y Dart con el Framewrok Flutter, implementando la utilizacién de APIS para brindarle coherencia
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a los datos obtenidos mediante el dispositivo GPS (C.V., LSI Localizacion Satelital Integral S.A. de,
2016),

En conjunto con el desarrollo del software, se disefia el prototipo de circuitos electronicos que permitiran
acceder a informacion de importancia: como tableros vehiculares, informes de rendimiento, ubicacién en
tiempo real y rutas mas eficientes.

El proyecto disefia y desarrolla un apartado de comunidad rescue! que permita la participacion comunitaria
para un mayor logro de éxito en el rastreo vehicular y donde es posible recibir asistencia de usuarios y de
expertos. Este modulo se afiadird a la App mavil

Una vez garantizada la funcionalidad de la app y el prototipo, se realizaran disefios enfocados a obtener
un producto que cuente con una interfaz intuitiva, y que logre la optimizacion de rutas.

Finalmente se implementara un sistema de suscripciones como método de pago, con el fin de brindar un
seguimiento de las diferentes problematicas que tengan los clientes. El sistema de suscripciones permite
tener una mejor gestion y reconocimiento de los clientes activos de la empresa, y este seguimiento permite
incrementar la experiencia en la atencion de casos de robo vehicular. La compafiia est4 estrictamente
comprometida a prestar un servicio de calidad apegandonos a los valores fundamentales de la empresa
tales como: equidad de género, inclusion, respeto, integridad, confidencialidad y cuidado del medio
ambiente

RESULTADOS

Este proyecto contribuye a una solucion para la gestion de vehiculos que impacta especialmente en el
sector de transporte y logistica. Permite localizar vehiculos en tiempo real y proporciona informacion
crucial sobre su rendimiento y seguridad, mejorando la eficiencia operativa y la seguridad de la flota
gracias a la implementacion de nuestro dispositivo en conjunto con el software (app) para su correcto
funcionamiento. Es decir, el software esta disefiado para ser utilizado en cualquier teléfono mavil, lo que
impacta en la capacidad de alcanzar una amplia base de usuarios, desde propietarios individuales de
vehiculos hasta grandes flotas corporativas, facilitando asi una adopcion masiva de practicas de

conduccion mas seguras y ecologicas. Esta accesibilidad y versatilidad puede posicionar a nuestra

Una “Comunidad Rescue” es un término utilizado para referirnos a una estrategia que busca responder a las necesidades urgentes de una comunidad o
personas en caso de desastre o de encontrarse en peligro
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solucién como una innovacion lider en el mercado, ofreciendo beneficios tangibles tanto para los usuarios

como para el ambiente.
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Tabla 1. Nota: Esta tabla muestra las capacidades que ofrecera el producto en comparacién con las
competencias
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Grafica 1. Nota: Las cifras de robo de vehiculos en Sinaloa, es un porcentaje alto para las seguradoras, lo cual
hace factible el desarrollo del proyecto de una aplicacion movil de rastreo vehicular soportandose de una
comunidad Rescue
Datos de Asociacion Mexicana de Instituciones de Seguros (2023)

CONCLUSIONES

La principal innovacién de este producto es que permite conocer la ubicacion de los vehiculos en tiempo

real, obtener informacion relevante sobre el consumo de combustible, tablero e informes de rendimiento
mediante analisis del conductor. Otro apartado que esta implementado en el software es la comunidad
rescue que permite recibir asistencia de usuarios y expertos todo esto utilizando una interfaz muy intuitiva
y facil de utilizar. El apartado de comunidad rescue esta apegada al punto 16 de la agenda 2030 de

Desarrollo de Objetivos Sostenibles: “Paz, Justicia e Instituciones solidas” (ONU, México, 2023), y el
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andlisis de rendimiento y ahorro de combustible, favorece a la realizacién del objetivo del punto 11
(Ciudades y comunidades sostenibles) (ONU, México, 2023).

Se debe contemplar también que el indice de robos que se presentan en el estado de Sinaloa, estado donde
se realizara el proyecto piloto, es alto. Lo cual repercute en el factor econdmico de las empresas, en las
cuales una herramienta para generar ingresos, son sus vehiculos. En menor o mayor grado, y de forma
directa o indirecta, la afectacion de seguridad econémica en el sector empresarial, afecta a toda una
comunidad. Este proyecto contribuye a que el sector empresarial aumente la probabilidad de que se pueda
localizar un vehiculo robado y asi evitar una pérdida economica.

Finalmente podemos comentar, que la seguridad y/o la sensacion de seguridad sobre nuestros bienes
materiales, como en este caso particular los vehiculos, es algo muy valorado. Para acercarse a este fin, es
imprescindible la utilizacion correcta de la tecnologia y los conocimientos adquiridos por otros miembros
de una comunidad que expone sus experiencias, y contar con las asesorias de personas conocedoras;
objetivo que pretende lograr este proyecto..

Tras la implementacion del proyecto piloto en el municipio de Ahome, Sinaloa, se contemplan las
siguientes lineas estratégicas para la evolucion de Pinpoint Rescue:

Escalabilidad Geografica y Alianzas Estratégicas: Se proyecta expandir la cobertura del servicio a nivel
estatal y nacional, estableciendo convenios de colaboracién directa con las Secretarias de Seguridad
Publica y la AMIS para agilizar los protocolos de recuperacion de vehiculos robados mediante el acceso
compartido a la ubicacion en tiempo real.

Integracion de Inteligencia Artificial (1A): Se planea implementar algoritmos de Machine Learning para
el analisis predictivo de datos. Esto permitira identificar patrones de riesgo en rutas especificas y emitir
alertas preventivas al usuario antes de ingresar a zonas con altos indices de criminalidad, segin datos
actualizados de plataformas como el SESNSP.

Optimizacion de Hardware y Telemetria Avanzada: El desarrollo futuro del hardware buscarad la
integracion con el sistema de diagnéstico a bordo (OBD-II) para ofrecer un monitoreo preventivo del
estado del motor, deteccion de colisiones con notificacion automatica a servicios de emergencia y una
gestion de combustible ain mas precisa mediante sensores de flujo de alta sensibilidad.

Expansiéon del Ecosistema de Comunidad: Se busca fortalecer el apartado social de la aplicacion,
transformandolo en una red de respuesta ciudadana donde expertos en seguridad y usuarios puedan

generar reportes viales en tiempo real, creando un mapa de calor dindmico sobre la seguridad urbana.
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Sostenibilidad y Movilidad Eléctrica: Ante el crecimiento del mercado de vehiculos eléctricos, se trabajara en la
adaptacion de los dispositivos para monitorear la salud de las baterias y la eficiencia de carga, alineando
a la empresa con las tendencias de movilidad sustentable.
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