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Revista NEYART, Afo 2026 y nimero de la Publicacion 4, VVol.4/No. 2, enero — junio 2026,
periodicidad de la publicacion semestral, publicada y editada por Dra. Vianey Rios Romero,
Benito Juarez Num. 22, San Lorenzo Chimalpa, C.P. 56625, Chalco, Estado de México, Tel.
5536011000, informes.revistaneyart@gmail.com y envios@revistaneyart.com, Editor

Responsable Dra. Vianey Rios Romero. Reservas de derechos al uso exclusivo No. 04-2023-
070513404300-102, 04-2024-061817281500-203 e ISSN: 2594-2905, ambos otorgados por el
Instituto Nacional del Derecho de Autor.

Responsable de la tltima actualizacion de este nimero Dr. Arturo Gonzéalez Torres, encargado
de la actualizacion de la pagina de la revista, Benito Juarez NUm. 22, San Lorenzo Chimalpa,
C.P. 56625, Chalco, Estado de México, Tel. 5536011000, fecha de término de la Gltima
actualizacion 16 de marzo de 2026. Las opiniones expresadas por los autores no necesariamente
reflejan la postura del editor de la publicacion.
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PROLOGO

En el contexto de la celebracion del 55 aniversario del Instituto Tecnoldgico de
Pachuca, que forma parte del Tecnoldgico Nacional de México, es un placer para
mi presentar esta edicion especial de la Revista Cientifica Multidisciplinaria
NEYART y HUMMATEC, la cual refleja la madurez académica, la vocacion

interdisciplinaria y el compromiso social de nuestra comunidad.

Esta publicacion compila investigaciones originales que examinan, desde diferentes puntos de vista,
problemas actuales relacionados con la ingenieria, la gestidn estratégica, la sostenibilidad ambiental, la
innovacion tecnoldgica y la educacion inclusiva, con un enfoque destinado a generar conocimiento
aplicable y de relevancia social.

Los trabajos incluidos en este volumen demuestran una conexion coherente entre la teoria, el método y
la préctica, abarcando areas como: Desarrollo de sistemas ERP de cddigo abierto para pequefias y
medianas empresas, Optimizacién de procesos industriales, Estrategias para la disminucion de residuos
peligrosos, Evaluacion de riesgos laborales, Aplicacion de algoritmos heuristicos en el suministro de
alimentos, Integracion de herramientas de calidad en sectores clave, Deshidratacion sostenible de
alimentos, Turismo inclusivo y conservacion de especies endémicas y Analisis critico de la violencia
simbolica en la publicidad.

En conjunto, estas aportaciones dialogan con los grandes retos globales y se alinean con los principios
promovidos por la Organizacion de las Naciones Unidas mediante los Objetivos de Desarrollo
Sostenible. Esta convergencia otorga a las investigaciones relevancia regional y proyeccion
internacional, sugiriendo soluciones basadas en metodologias rigurosas e incorporando herramientas
como PSALSAR, SALSA y AHP, entre otras.
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Este volumen destaca la solidez del modelo educativo del Instituto, sustentado en la integracion

armonica de la docencia, la investigacion y la vinculacion. La colaboracion entre docentes y estudiantes
genera resultados verificables, prototipos y desarrollos tecnoldgicos que favorecen la transferencia de
conocimiento hacia los sectores productivos y sociales.

Después de 55 afios de existencia, reafirmamos una trayectoria orientada a la formacion de ingenieras e
ingenieros que han contribuido significativamente al desarrollo tecnolégico, industrial y social de la
region y del pais. Esta edicion especial es reflejo del esfuerzo cientifico de nuestra comunidad y

testimonio de una vocacion por la excelencia académica y la responsabilidad publica del conocimiento.

Quiero expresar un reconocimiento especial a: Enrique de Jesis Mohedano Torres, Uriel Noé Marrén
Hernandez, Héctor Luis Gutiérrez Martinez y Manuel Horacio Gutiérrez Martinez por la sobresaliente
coordinacion académica que hizo posible la realizacion de esta edicion, asi como a las y los autores,
dictaminadores y equipo editorial cuya colaboracién garantizo la calidad del proceso y la coherencia de

los contenidos.

“El hombre alimenta el ingenio en contacto con la ciencia”.

ATENTAMENTE

_— |

Mtro. Miguel Angel Lee Rodriguez

Director del Instituto Tecnoldgico de Pachuca
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AGRADECIMIENTO ESPECIAL

Con gran satisfaccion presentamos esta nueva edicién de la Revista HUMMATEC y
NEYART del Instituto Tecnoldégico de Pachuca, un ndmero especialmente rico en
diversidad tematica, rigor cientifico y relevancia aplicada. Los articulos que integran este
volumen reflejan el compromiso de nuestra revista con la generacion de conocimiento que
dialogue directamente con los grandes desafios del México y la América Latina
contemporaneos: la transformacion digital, la innovacién abierta, la gestion sostenible de

recursos y la formacién de capital humano en entornos tecnolégicos.

Resulta especialmente gratificante observar en esta edicion la destacada participacion de

jovenes investigadores. Estudiantes y egresados, han asumido roles protagénicos en la conceptualizacion,
desarrollo metodolégico, implementacion técnica y redaccion de los trabajos, demostrando talento, compromiso
y una notable capacidad para generar investigacion de alto nivel.

La edicion ofrece una amplia gama de contribuciones igualmente valiosas: investigaciones sobre innovacion
educativa mediada por tecnologias emergentes, estudios sobre sostenibilidad y economia circular, analisis de
inteligencia artificial aplicada a procesos organizacionales, experiencias de formacion docente en entornos
STEAM, y reflexiones criticas sobre inclusion digital y politicas publicas para el fortalecimiento de las PyMES.
Cada articulo mantiene el sello caracteristico de HUMMATEC: rigor académico, enfoque interdisciplinario y un
claro proposito de generar impacto real.

Esta edicion confirma que la investigacion generada en nuestros institutos tecnolégicos no solo avanza en el
conocimiento tedrico, sino que construye puentes concretos hacia la solucion de problemas nacionales, con el
impulso fresco y creativo de las nuevas generaciones de investigadores. Invitamos a la comunidad académica,

empresarios, estudiantes, funcionarios publicos y a todo lector interesado a recorrer estas paginas con atencion.

Atentamente

Enrique de Jestis Mohedano Torres
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AGRADECIMIENTO ESPECIAL

La revista institucional NEYART y HUMATEC del Instituto Tecnoldgico de
Pachuca se ha consolidado como un referente académico para la difusion del
saber cientifico y tecnoldgico que se produce dentro de la institucion. Cada
publicacion refleja el esfuerzo colectivo por fortalecer la investigacion, el
analisis critico y la generacion de propuestas innovadoras que contribuyen al
crecimiento académico y al impacto social del conocimiento. Este proyecto

editorial no solo comunica resultados, sino que también impulsa una cultura de

participacion y responsabilidad académica.
Un aspecto fundamental de esta iniciativa es el acompafiamiento a las y los estudiantes, quienes
encuentran en este espacio una oportunidad para integrarse al mundo de la divulgacién cientifica desde
etapas tempranas de su formacion profesional. Gracias al respaldo y la coordinacién con el equipo
directivo del Instituto Tecnoldgico de Pachuca, ha sido posible materializar cada edicién con calidad y
compromiso institucional. Desde mi labor docente, participar en los procesos de edicion y publicacién
de NEYART y HUMATEC representa una responsabilidad significativa, orientada a motivar a las
nuevas generaciones a expresar sus ideas, compartir sus proyectos y fortalecer su desarrollo dentro de

la comunidad cientifica

Atentamente

Uriel Noé Marréon Hernandez

Edicion 4 | Vol. 4 — NUm.2 | enero — junio 2026 |




Ravists ge Divulgacion Cientifica

HUMMaTEE 2 4

et}
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La revista institucional HUMATEC - NEYART del Instituto Tecnoldgico de
Pachuca representa un espacio invaluable para la construccién y difusion del
conocimiento cientifico, tecnolégico y humanistico que se genera dentro de nuestra
comunidad académica. A través de cada edicion, esta publicacion fortalece la cultura
de la investigacion y promueve la reflexion critica, consolidandose como un puente

entre la academia y la sociedad, donde las ideas se transforman en aportaciones que

enriquecen el desarrollo regional y educativo.
Uno de los pilares mas significativos de esta revista es la participacion activa de nuestros estudiantes,
jovenes talentosos que encuentran en HUMATEC - NEYART una plataforma para iniciar su camino en
la divulgacion cientifica. Mediante su involucramiento, no solo fortalecen sus competencias
investigativas, sino que también desarrollan una vision profesional comprometida con la generacion de
conocimiento. Este logro ha sido posible gracias al trabajo colaborativo con el cuerpo directivo del
Instituto Tecnoldgico de Pachuca, cuyo respaldo ha permitido consolidar un proyecto editorial sélido y
de calidad. Como docente, asumo con orgullo el compromiso de participar en la edicion y publicacion
de la revista, contribuyendo a impulsar una comunidad académica que cree en la ciencia, la innovacion

y el talento de sus jovenes.

Atentamente,

Héctor Luis Gutiérrez Martinez
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AGRADECIMIENTO ESPECIAL

P, | 5 edicion de la revista HUMATEC - NEYART del Instituto Tecnoldgico de

Pachuca simboliza el esfuerzo permanente por consolidar espacios de expresion

académica donde el conocimiento cientifico y tecnologico trascienda el aula y
llegue a la comunidad. Esta publicacion institucional refleja la evolucién de una
cultura investigativa solida, orientada a compartir experiencias, resultados y
reflexiones que fortalecen la formacion integral y el prestigio académico de la

institucion.

Un elemento clave dentro de este proyecto ha sido la participacion activa de las y los estudiantes,
quienes, mediante su integracién en los procesos de escritura y divulgacion cientifica, desarrollan
habilidades esenciales para su crecimiento profesional. La revista se convierte asi en una plataforma que
impulsa a las nuevas generaciones a involucrarse en la investigacion y a proyectar sus ideas con
responsabilidad y vision critica. Asimismo, es importante reconocer el trabajo colaborativo de los
docentes del Instituto Tecnoldgico de Pachuca, cuyo compromiso y coordinacién hicieron posible la
materializacion de esta edicion, demostrando que el trabajo en equipo fortalece los proyectos académicos
de gran alcance.

De igual forma, la colaboracidon con la revista NEYART ha representado un vinculo estratégico de gran
relevancia, permitiendo enriquecer la calidad editorial y ampliar el impacto de la divulgacion cientifica.
Desde mi responsabilidad como docente participante en la edicién y publicacion de HUMATEC -
NEYART, asumo con orgullo el compromiso de contribuir a la consolidacion de este espacio académico,
promoviendo la participacién estudiantil, el trabajo colegiado y la construccion colectiva del

conocimiento como pilares fundamentales del desarrollo institucional.

Atentamente

Manuel Horacio Gutiérrez Martinez
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CONSEJO EDITORIAL

Dr. Francisco Séantillan Campos
Director General
Centro de Estudios e Investigaciones para el Desarrollo Docente

México

Comité Ejecutivo

Dra. Vianey Rios Romero
Editora-Jefe
Centro de Estudios e Investigaciones

para el Desarrollo Docente

Meéxico
Dr. Arturo Gonzalez Torres Dr. Armando Cortes Ordofez
Editor Ejecutivo Coordinador Editorial
Centro de Estudios e Investigaciones Universidad del Valle de México
para el Desarrollo Docente México
México
Editores de Asociados
Dra. Claudia Carolina Lacruhy Dra. Maria Luisa Pereira Hernandez
Enriquez Universidad Pedagdgica del Estado de
Tecnolodgico Nacional de México Sinaloa
Instituto Tecnolédgico de Estudios México

Superiores de los Cabos

México
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Editores de Seccion

Dr. Daniel Omar Nieves Lizarraga
Universidad Auténoma de Sinaloa
México
Dra. Julieta Elizabeth Salazar Echeagaray
Universidad Auténoma de Sinaloa

México

Dr. José Maria Alexandro Hernandez Guevara
Universidad Autonoma del Estado de Hidalgo
México
Dra. Zulema del Carmen Canett Castro
Instituto de Investigacion y Desarrollo
Educativo de la Universidad Auténoma de
Baja California
México
Dr. Roberto Carlos Gonzalez Focil
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

Meéxico

Dra. Marcia Patricia Sandoval Esparza
Universidad Pedagogica Nacional

Meéxico

Dra. Osiris Maria Echeverria Rios
Universidad Auténoma de Coahuila

México

Dra. Melissa Edith Salazar Echeagaray
Universidad Auténoma de Sinaloa
Meéxico
Dra. Teresa Irina Salazar Echeagaray
Universidad Auténoma de Sinaloa

México

Dra. Gabriela Rodriguez Licea
Universidad Autonoma del Estado de México
México
Dr. Roberto Carlos Gonzalez Focil
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco

México

Dra. Elba América Farias Ocampo
Universidad Auténoma de Guerrero

México

Dr. Jorge Camacho Camacho
Universidad Autonoma de Sinaloa

México
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Consejo Nacional de Revisores

Dra. Beatriz Elizabeth Martinez Talavera Dra. Ma de la Luz Herndndez Reyes
Universidad Autonoma del Estado de México Universidad Autonoma de Sinaloa
Meéxico Meéxico
Dr. Octavio Quintero Avila Dra. Brenda Crystal Suarez Espinosa
Universidad Auténoma de Nuevo Leén Tecnolégico Nacional de México
Meéxico México
Dr. Jesus Lopez Estrada Dra. Selene Garcia Reyes
Universidad Autéonoma Indigena de México Universidad Nacional Auténoma de México
Meéxico Meéxico
Dr. Jorge Alberto Esponda Pérez Dr. Jests Lopez Estrada
Universidad de Ciencias y Artes Universidad Autéonoma Indigena de México
México México
Dr. Celso Ortiz Marin Dr. Federico Hans Hagelsieb
Universidad Autéonoma Indigena de México Universidad de Sonora
México México
Dr. Israel Herrera Miranda Dr. Carlos Méndez Gonzalez
Universidad Autonoma de Guerrero Universidad de Colima
Meéxico Meéxico
Dr. Ariel Gutiérrez Ortiz Dra. Lilia Parada Morado
Universidad de Colima Tecnoldgico Nacional de México
Meéxico México
Dr. Sergio Ivan Lopez Dominguez Dr. Roberto Carlos Gonzalez Focil
Universidad Juarez del Estado de Durango Universidad Juarez Auténoma de Tabasco
Meéxico Meéxico
Dr. Elena Tzetzangary Aguirre Mejia Dr. Luis Alonso Hagelsieb Dérame
Tecnoldgico Nacional de México Universidad de Sonora
Meéxico México
Dra. Ana Maria Cérabe Lopez Dr. Luis Ernesto Paz Enrique
Universidad Autonoma de Guerrero Universidad Nacional Auténoma de México
Meéxico Meéxico
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Consejo Nacional de Revisores

Dr. Sergio Hernandez Corona
Tecnoldgico Nacional de México
Meéxico
Dra. Adriana del Carmen Sanchez Trinidad
Universidad popular de la Chontalpa
Meéxico
Dr. Gerardo Morales Jasso
Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnologica
Meéxico
Dr. Héctor Luis Lopez Lopez
Universidad Autéonoma de Sinaloa
Meéxico
Dra. Macaria Hernandez Chavez
Instituto Politécnico Nacional
México
Dra. Martha Beatriz Santa Ana Escobar
Universidad de Colima
Meéxico
Dra. Maria Lizbeth Martinez Mendoza
Tecnoldgico Nacional de México
Meéxico
Dr. Juan Fernando Abarca Reyes
Direccion General de Educacion Tecnoldgica Agropecuaria y
Ciencias del Mar
Dr. José Alejandro Morales Soto
Centro Regional de Formacion Docente del Estado de México
Meéxico
Dr. José Luis Reyes Barragan
Universidad Politécnica Zona Metropolitana de Guadalajara

Meéxico

Dr. Rosa del Carmen Sanchez Trinidad
Universidad popular de la Chontalpa
México
Dr. Eduardo Bustos Farias
Instituto Politécnico Nacional
México
Dra. Ana Ruth Ulloa Pimienta
Tecnolégico Nacional de México
Meéxico
Dr. Arturo Rojas Acosta
Universidad de la Costa
México
Dr. José Luis Susano Garcia
Universidad Autonoma de Guerrero
México
Dr. José Juan Cervantes Nifio
Universidad Autéonoma de Nuevo Ledn
México
Dra. Angélica Murillo Garza
Escuela Normal Profr. Moisés Sdenz Garza
México
Dr. Florentino Silva Becerra
Universidad de Guadalajara
México
Dra. Georgette del Pilar Pavia Gonzalez
Instituto Politécnico Nacional
México
Dra. Ana Ruth Ulloa Pimienta
Tecnoldgico Nacional de México

México
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Consejo Internacional de Revisores

Dra. Nohelia Yaneth Alfonzo Villegas

Universidad Nacional Experimental de la Seguridad

Venezuela
Dra. Ileana Alea Castillo
Universidad de Oriente
Cuba
Dr. Ricardo Jesus Calderon Deras
Universidad Tecnoldgica Centroamericana
Honduras
Dra. Carolina Moreno Echeverry
Institucion Universitaria Pascual Bravo
Colombia
Dr. Luis Eduardo Contreras Rodriguez
Universidad Industrial de Santander
Colombia
Dr. Henri Emmanuel Lopez Gomez
Universidad Peruana los Andes
Pert
Dra. Adalys Gricell Palomo Aleman
Ministerio de Educacion Superior
Cuba
Dr. Franklin Surichaqui Gutierrez
Universidad Nacional de Huancavelica
Pert
Dra. Maria Belén Calvache Pintado
Universidad Internacional del Ecuador
Ecuador
Dra. Gilma Alamo Sanchez
Universidad Catoélica del Maule, Chile
Chile

Dra. Mariela Ascuy

Universidad Mayor de San Simoén
Bolivia
Dra. Mabel Aurora Licona Pérez
Universidad Politécnica de Ingenieria
Honduras
Dr. César Martin Agurto Castillo
Universidad Nacional de Piura
Pert
Dr. Maream Jose Sanchez Bracho
Universidad Politécnica Territorial del Zulia
Venezuela
Dr. Guillermo Alfredo Jiménez Pérez
Universidad de Matanzas
Cuba
Dr. César Martin Agurto Castillo
Universidad Nacional de Piura
Pert
Dra. Audy Salcedo
Universidad Autéonoma de Chile
Chile
Dr. Danny Francis Gomez Romero
Universidad Latinoamericana y del Caribe,
Venezuela
Dra. Sarela Carmela Alfaro Cruz
Universidad Nacional de Barranca
Pert
Dr. Carlos Alberto Larrea Naranjo
Universidad Nacional de Chimborazo

Ecuador
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Dr. Benjamin Baréon Velandia

Corporacion Universitaria Minuto de Dios UNIMINUTO

Colombia

Dra. Yvonne del Carmen Vela

Universidad Nacional Experimental Ezequiel Zamora

Venezuela
Dr. Guillermo Romani Pillpe
Universidad César Vallejo
Pert
Dr. Rolando Rodriguez Puga
Hospital Pediatrico de Camaguey
Cuba
Dr. Sehan Rifky
Excellenz Edukasi Digital
Indonesia
Dr. Enrique Fernandez Vilas
Universidad de Granada, Espaiia
Espafia
Dra. Ma'rifah Marifah
Airlangga University
Indonesia
Dr. Hazhar Blbas
Batangas State University
Filipinas
Dr. Jibin Francis
Guru Nanak University Hyderabad
India
Dr. Richard M. Baiiez
Batangas State University

Filipinas

Dr. Abena Otchere-Darko
University of Surrey
Ghana
Dr. Derwis Antonio Sulbaran Sandrea
Universidad Politécnica Territorial del Zulia.
Colombia
Dr. Rolando Rodriguez Puga
Hospital Pediatrico de Camaguey
Cuba
Dr. Christian Giovanny Miranda Gaibor

Universidad Nacional de Chimborazo - Ecuador

Dra. Kanishka Singh
MGM University Aurangabad
India
Dr. Nora Vergara Marasigan
Batangas State University
Filipinas
Dr. Laurice E. Tolentino
Batangas State University
Filipinas
Dr. Manzoori Ahmad Malla
Maulana Azad National Urdu University
India
Dr. Bemnet Adeftis
Addis Ababa Science and Technology Etiopia

Dra. Dennis Castanheira
Universidade Federal Fluminense

Brasil
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Consejo Internacional de Revisores

Dra. Maneesh P Dr. Gulzar Ahmad Khan
Hindustan Institute Of Technology And Science Central Silk Board
India Filipinas
Dra. Cristina Dumitru Dra. Genalyn Lualhati
Pitesti University Centre Batangas State University
Rumania Filipinas
Dr. Muhammad Tagqi Dr. Sowmiya Baskar
TIMES Institute Multan S.I.V.EE.T College
Turkia India
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